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LABORATORIUM WYSOKICH NAPIEC

1 KOMPETENCJE LABORATORIUM

Laboratorium Wysokich Napie¢ posiada akredytacje Polskiego Centrum Badan i Akredytacii

(Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego Nr AB 272) w zakresie badan:

Izolatory i taiicuchy izo-
latorow

Stacje rozdzielcze

Whytaczniki, rozitgezniki

Odtgczniki

Przektadniki prgdowe
i napieciowe

Transformatory

Odgromniki i ograniczniki

przepiec¢

Kable i osprzet kablowy

Osprzet linii napowietrznych i
stacji

Sprzet BHP

proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym
proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zaktécen radioelektrycznych i wytadowan niezupeinych

wyznaczanie charakterystyk zabrudzeniowych metodg warstwy state]

proba odpornosci na wytadowania peizne i erozje w mgle solnej

proba mechaniczna wytrzymato$ci na rozcigganie i zginanie

préba termomechaniczna wytrzymatosci na rozcigganie i zginanie

préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakiocen radioelektrycznych i wytadowan niezupetnych
préby napieciem udarowym: piorunowym i fgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zaktocen radioelektrycznych

proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proéby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakiocen radioelektrycznych i wytadowan niezupeinych
préby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakiécen radioelektrycznych i wytadowan niezupetnych
proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

préby napieciem udarowym: piorunowym i fgczeniowym

proby napieciem przemiennym 50 Hz

pomiary zakiécen radioelektrycznych i wytadowan niezupeinych
proba odpornosci na wytadowania petzne i erozje w mgle solnej
proby napieciem udarowym: piorunowym i tgczeniowym

proby napieciem przemiennym 30 Hz

pomiary zaktécen radioelekirycznych i wytadowan niezupetnych

préby napieciem przemiennym 50 Hz

Peiny zakres akredytacji Laboratorium Wysokich Napigc dostepny na http://www.pca.gov.pl

Badanie opisane w niniejszym raporcie nie wchodzi w zakres akredytacii Laboratorium Wysokich napie¢
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2 WSTEP

Na zlecenie przedsiebiorstwa Grodkowskie Zakiady Wyrobow metalowych S.A. 2z
dnia 29.09.2020 r. w Laboratorium Wysokich Napie¢ Instytutu Energetyki przeprowadzono badania
gasnic proszkowych typu GS-5X B (Fot. 1), zawierajgcych dwutlenek wegla jako $rodek gasniczy.

Fot. 1: Gasnica GS-5X B

Celem badan byto ustalenie czy wymieniony typ gasnic moze by¢ stosowany do gaszenia urzg-
dzen i aparatéw energetycznych o znamionowym napigciu pracy do 220 kV.

W Polsce nie istnieja ustalenia normatywne dotyczace badan wiasnosci elektrycznych urzadzen
gasniczych dla napie¢ powyzej 1 KV, konieczne byto opracowanie procedury badawczej,
uwzgledniajgcej specyfike zagrozen zwigzanych z obecnoscig wysokiego napiecia. Podczas jej
opracowywania oparto sie na migdzynarodowych ustaleniach normatywnych, a takze na wiasnych
doswiadczeniach zebranych przy wykonywaniu podobnych badan przeprowadzonych w
Laboratorium Wysokich Napiec.
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3 PROCEDURA BADAWCZA

Podstawowymi zagrozeniami jakie mogg powsta¢ w trakcie gaszenia urzgdzen elekirycznych
znajdujacych sie pod napieciem, jest mozliwos¢ wystgpienia przeskoku elektrycznego pomigdzy
aparatem elektrycznym pod napieciem a osobg obstugujgcg urzgdzenie gaszgce (pradnicg
gasnicy), oraz przeptyw pradu (pradu uptywu) pomiedzy tym aparatem elektrycznym a osobg
obstugujgca urzadzenie gasnicze, poprzez chmureg rozpylonego proszku gasniczego. Dla zwiek-
szenia pewnosci pomiaru dokonano po kilka prob napieciowych.

Biorgc pod uwage wymienione zagrozenia ustalono nastepujgcy program badan.

3.1 Badanie wytrzymatosci elektrycznej na przebicie chmury rozpylonego dwutlenku
wegla.

Test ten okresla czy chmura rozpylonego dwutlenku wegla nie obniza wytrzymatosci na przebicie
przerwy powietrznej migdzy pradnica gasnicy a obiektem. Zmniejszenie tej wytrzymatosci moze spo-
wodowaé niebezpieczehstwo powstania przeskoku i w efekcie porazenie osoby gaszacej pozar.
Ustalono nastepujace warunki préby:
- odlegtosc¢ elektrody od prgdownicy gasnicy d = 200 cm
- napiecie probiercze Uy = 530 kV +13,3 kV ® (jest to okreslona przez normy wartos¢
napiecia probierczego bezpiecznej przerwy dla urzadzen o najwyzszym napigciu pracy do
245 kV wigcznie).

* )Podana niepewno$é pomiaru rozszerzona zostata okreslona jako niepewnos¢ standardowa pomiaru pomnozona przez wspéiczynnik
rozszerzenia k = 2, co dla rozkiadu normalnego jest réwnoznaczne z prawdopodobieristwemn rozszerzenia wynoszacym w przyblizeniu
95%.

Test przeprowadzony dla wyzszego poziomu napigcia probierczego stawia ostrzejsze wymagania,
wobec tego zaktada sie, ze pozytywny rezultat proby dla wyzszych pozioméw (np. 245 kV)
napiecia jest jednoznaczny ze speinieniem wymogéw dla nizszych poziomow napiecia
probierczego (np. 1 kV, 36 kV i 123 kV).

3.2 Pomiar pradu uptywu w chmurze rozpylonego dwutlenku wegla.

Pomiar ten pozwala na stwierdzenie, czy osoba gaszgca pozar, nie bedzie narazona na porazenie
elektryczne i inne negatywne skutki, podczas akcji gasniczej w wyniku przeptywu pradu od obiektu
gaszonego (bedgcego pod napigciem) przez chmure rozpylonego dwutlenku wegla i osobe
gaszacy, do ziemi. Warto$¢ maksymalna tego pradu zostata ustalona w oparciu 0 p.9.2 normy
PN-EN 3-7+A1:2008.

EWN/112/E/20-2 Str. 5/7




INSTYTUT ENERGETYKI — INSTYTUT BADAWCZY LABORATORIUM WYSOKICH NAPIEC

Ustalono nastepujace warunki proby:
- odlegtosc elektrody od pradownicy gasnicy d = 3 m;
- napiecie probiercze Uy =530 kV + 13,3 kV *;
- maksymalna wartos¢ pradu uptywu Imax= 0,5 mA.

= )Podana niepewno$é pomiaru rozszerzona zostata okreslona jako niepewno$¢ standardowa pomiaru pomnozona przez wspdiczynnik
rozszerzenia k = 2, co dla rozkiadu normalnego jest réwnoznaczne z prawdopodobieristwem rozszerzenia wynoszacym w przyblizeniu
95%.

4 UKLAD PROBIERCZY
Uproszczony schemat ukfadu pomiarowego pokazano na Rys. 1. Opis ukfadu pomiarowego
zamieszczono w Tab. 1.

Tab. 1: Opis ukiadu pomiarowego

Wyposazenie Producent Typ Numer
Transformator probierczy TuR TP 700 EWNL 0011
Woltomierz wysokonapigciowy Haefely Type 51 EWNL 0014
Dzielnik napie¢ przemiennych Haefely / IEn TP700 EWNL 0011
TP-700
___ Gasnica
e —
=
Regulator
—
©

Rys. 1: Uproszczony schemat uktadu do préb napigciem przemiennym o czestotliwosci sieciowej.
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5 WYNIKI PROB

5.1 Badanie wytrzymalos$ci elektrycznej na przebicie rozpylonego dwutlenku wegla.

W trakcie testéow dla najwyzszego napiecia 245 kV (d = 200 cm, Upy= 530 kV) nie wystgpity
przeskoki w ukfadzie ptyta probiercza - prgdownica gasnicy, spetniony zostat zatem wymag z pt. 3.2.

5.2 Pomiar pradu uplywu w chmurze rozpylonego dwutlenku wegla.

We wszystkich testach warto$¢ prgdu uptywu nie przekroczyta 500 pA, i spetniony zostattym  sa-
mym wymaog z pkt. 3.3.

6 WNIOSKI
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze: gasnicami recznymi GS-5X B na-
pefnionymi dwutlenkiem wegla, mozna gasic¢ pozary urzadzen elektrycznych o najwyzszym na-

pieciu pracy do 245 kV wigcznie, bedacych pod napigciem.

Podczas gaszenia nalezy bezwzglednie zachowa¢ dopuszczalng odlegtos¢ zblizenia wg. ponizszej
tabeli:

Tab. 2: Dopuszczalne odlegtosci zblizenia

Napiecie znamionowe urzadzenia | Minimalna dopuszczalna odlegtos¢ zblizenia

Od 1 do 6 kV wigcznie 1,12 m
ponad 6 do 10 kV witgcznie 1,15 m
ponad 10 do 15 kV wigcznie 1,16 m
ponad 15 do 20 kV wigcznie 1,22 m
ponad 20 do 30 kV wigcznie 1,32 m
ponad 30 do 110 kV wiacznie 2,00 m
ponad 110 do 220 kV wigcznie 3,00 m

Niniejsze odlegtosci nalezy rozumie¢ w ten sposob, ze zadna czg$é ciata osoby gaszacej ani
zadna czes$¢ urzgdzenia gasniczego (zwtaszcza pradownica gasnicy itp.) nie moze sig znalez¢ blizej
od urzadzenia pod napieciem, niz wyzej wymieniona. Odlegto$ci zostaty okreslone w oparciu o Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. —w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, Dziennik Ustaw RP z 23 kwietnia 2013. poz.
492.

WYNIK PROBY: POZYTYWNY

Koniec sprawozdania

EWN/112/E/20-2 Str. 717




Zatgcznik 1 EWN/112/E/20-2 strona 1/2

e
R

G_tfodkpwskie Zaklady Wyrobow Metalowych S.A.

Gs_sx B PRZEZNACZENIE

Gasnica $niegowa przeznaczona do gaszenia pozaréw
z grupy B.

e B — substancje ciekte tworzace ptomienie

Gasnica nadaje sie réwniez do gaszenia pozarow
grup:

e C — palne substancje gazowe
e E— gasnica energetyczna, gaszaca urzadzenia
bedace pod napieciem elektrycznym

ZASTOSOWANIE

W samochodach ciezarowych, autobusach, garazach,
hotelach, biurach, warsztatach, magazynach,
hurtowniach.

IEGOWA

CECHY BUDOWY | OBSLUGA

o Trwaly zbiornik stalowy pokryty powtoka
epoksydowo-poliestrowa
o Trwaly zawor wykonany z mosiadzu

»

CA SN

Typ gasnicy GS-5X B o Bezpiecznik gwarantujacy bezpieczne
M N : | uzytkowanie
s asa gasnicy [ke] 6 o tarwa obstuga wedhug instrukdji umieszczonej
2 Masa CO; [ke] 5 na gasnicy _
N7, o Mozliwoi¢ wielokrotnego napefniania
Czas dziatania [s] min. 9 o Rozbudowana sie¢ serwisowa oraz zapewniony
< pelny asortyment czesci zamiennych
U Temperatura eksploatacji [*C] =30/ +60

) Gasnice posiadaja $wiadectwo dopuszczenia wydane
Czynnik napedowy dwytlenek wegle CO2 5767 CNBOP-PIB na zgodnosé z PN-EN 3-7
oraz znak CE zgodnie z dyrektywa2014/68/UE

Wiy i) ERAE nadzorowany przez TOV.

OSPRZET

o Wieszak z opaska do gasnicy GS-5X
o Katalog czgsci zamiennych

Grodkowskie Zaldady VWyrobow Meta lowych S.A.

ul. Wiroclawska 59, 49-200 Grodkow, tel: +48 077 415 52 71-75. faks: +48 077 415 53 94
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